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�Ä2�ÅEÀ�4�¹�˜1Ñ*6�õ�å	ú"‘��Lb"ë�Ú�í�_
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���Œ�ê
ˆ  0~4 8 	‡�×  �×�f�Ô�ÃAî�7L$  

�œ
(�¦�����Œ
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�+�…�0�¤�9�x�rGÿ 50mSv E÷1mSv �&�È���0	…�0�¤
��j 5mSv 

-l�¦�ƒ,´�ƒGÿ�rGÿ 150mSv/a 


�6Ò�F,Þ6Ô,´�ƒGÿ�rGÿ 500mSv/a 

-l�¦�ƒ,´�ƒGÿ�rGÿ 12mSv/a 

,Þ6Ô,´�ƒGÿ�rGÿ 50mSv/a 

7.3.2�rGÿ4Ö�•�l  
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2.1-2019�Å�È���Œ
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¼"^"W	F(™,´)ß�³0ª"DCXGÿ#ƒ�ÖL€�l�—>|�É)ß�³0ª"DCXGÿ�7�ö�Ê�ÄGB 

3095-2012�Å�],´�¼4×#ƒ�ÖL€�l�È8�"W,´ 1 �?�&�£
w#ƒ�Ö 0.2mg/m3�ÈNO2 ,´ 1

�?�&�£
w#ƒ�Ö 0.2mg/m3�Ä 
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�¦6„ �j �à7ò�j
�V 6MV �ÐFO�˜
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"ë+Ç+X�44ï$À 

6MV 7-GÿX 4ï�×SAD=1000mm�×1m�4 �0�W�rGÿ
)· 8Gy/min@FFF�×"ô%?EÀ�4�?�¾0.1%�Ä��+e�€
�•�Ä 6 8�+a�Ö�ÈX�ÃY E¤�Ö±10cm�×Z E¤�£0+±3cm�×
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&é�}5ž5$�1�=
� �×X�ÃY�ÃZ E¤�ûEœ�Ö±6.8°�È�ûEœ
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� × � f � Ð F O � ˜
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Q��6EØ�J
&�y
�5 �ö -$ 3+ 5�
�ÄMLC�Å 

�×�f'—�4Gþ,´�W�?  
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�1�Å�Ã 85cm×100cm�Ä�Ø�1�Å �×�`�}2î�Ö 0.5mm�Ä 
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$À9ç
� X-4ï�¡�ÿ�È
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�ÿ�ÈF�>|6ï,T�Ê�}

¼�¦6„�j�˜�ê��!“
�•��  

�µ5ž	ü*31Ñ	ü�£�¯�T�‡�¡�ÿ3+5��È�ƒM0?±�95$�@
�ÿ
¼8�F2�Ä�n+Ç�&�È�j�æ�ûEœ9ç
�KU�’�• CBCT
�¡�ÿ�Ä �j�æ�ûEœ�0
˜�@�ÿ �Å�È�ƒ"ë+Ç�}
¼"ë+Ç�]
M0?±��FO�@�ÿ�&�È
��� DRR !“�Ô�@�ÿ�Ä �j�æ
+45°/-45°�@�ÿ�Å�È�³��G-
��>AÑ�B3+5��95$�¡�ÿ
2î�öG}�ö�È�•�E�,�j�˜�ê"ë+Ç�º�v�}
¼�¦6„�j�˜
�ê��!“�•���Ä 'V&é�`1y�]�ó 900mm�È'V&é�`�£�¯
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�j�˜�ê�º  
�¯E­�Ó65�×�v�}B3
�¤  

���9 6�ZB3�¤8�+a�Ö�Ö��
#�Ö ±12cm�×�}
>�Ö 100cm�×
�:�; 70cm�Ä�~�} 65cm�Å�Ä%
Eœ±5°�È��� ±5°�È
JÏ�v ≥20°�Ä�£0+2î�Ö 0.2mm�È�ûEœ2î�Ö0.1°�Ä 

"ë+ÇAÑ�BEŸ�& �f�Ê"ë+ÇAÑ�B 
360°�˜0û�ƒ@��Ö'—�4�È	5��
>G�'—�4�×�£
w!ÿ!Q
20 �Z"ë+Ç�y�•�È"ë+Ç�&L$ 15min�Ä 
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w�•$À�¾ �k#q	²�æ �Ä�ÐFO�˜,´�h�óG��& �•#q Q
‡

�£
 �ÄBGM�Å�k?±G��&�•8��ÐFO�˜>|�J�k#q	²�æ�fFP�È���Œ	Ï*6�>+�Gü�¹�Ã	k
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�]�h1y �Ä 

�Ä5�Å
.�ÿ�@�ÿ�E�,3+5� *31Ñ�×�¯+X,´�_�7-¯?ö G296 
»�È �>+�Gü�¹�Ã	k0�

Eî1y.�
=�1�J�p+X,´�×
ñ-(
< �È7-�O�
Añ�×
ñ,´CXGÿ
¼
�M•�W�Ä  

�Ä6�Å�@�ÿ�¯�Ö�:#§
ñ8+�È+X�g6„�¡�Ã	~�>�ž# 1y	k+Ç	²�æ�¯+X�È�9-p�@�ÿ

2î�ÖQ��uLÌ)·�~
�M•�W�j1y(©&é�Ä  

�Ä7�Å6 8�+a�Ö�j�˜�ê�º �Ö�_+a
-�µ�k?±�f�ŒCX�€�ÐFO�˜"ë+Ç�º	²�æ���Ë�È
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�k?±�Ä+X�:#§*ŽH�	kL’1y�È�9-p�J�¤,´	k+Ç�º�fFP4ÿP¼�È9ç�Ç�JN©
-�æ�C�YAñ

�–�Ä  

����������.D
�F��…  

�i�ž�œ
(-��}.D
�F��Ö�"
��ÇLf!å�WF��…�È 2024 �¤�œ
(���ˆEí�±-1	k+Ç

�˜�à�ðP¼�ð#{L’�) HK-X601A 
»	k+X+e�€�ÐFO�˜ ,´+e#{�¬�é�W
¼�¹?ô �W7-F�

>|�ð#{�È�ð#{5��Ì1V
8�É	k+X+e�€-$4ï�ÐFO�˜�Ê	k+Ç�˜�à�×
ñ�°�_?±"r�Ä�i�ž

�œ
(�) HK-X601A 
»	k+X+e�€-$4ï�ÐFO�˜,´.D
�F��Ö
¼�É�ã1†�_
V�0�…	k+Ç

�˜�à�d�ºB�P¼�°�_�7�,	Ï�I�Ê �È
X HK-X601A 
»	k+X+e�€�ÐFO�˜ 
��Ç	k+Ç�˜�à

Aè
�Añ�}N«�0�…�d�ºB�P¼�Ä  


<�&�È�œ
( �Œ�j(¥�d	…�}�¯�õ0��°G� “	q
��Ä ”
-�æGý&é.D
�AÑ�B�ó)·�a�h

0û�ƒ�Ê
A�n�4�ÊGÿ"ë+Ç3+5��°�_.D0¦	ú�g�j.D�f �È�0�…�à
» HK-X603A 
»	k

+X+e�€-$4ï�ÐFO�˜,´.D
��Ä  

HK-X601A 
»	k+X+e�€-$4ï�ÐFO�˜�> HK-X603A 	k+X+e�€-$4ï�ÐFO�˜,´

	j�[?ñ>˜ 9-2�Ä 

>˜ �������� ���T/ý
»
'	k+X+e�€�ÐFO�˜,´	j�[  


»
'  �+�. ���;�������$  �+�. ���;�������$  
+XFD +X�¾6ï,T�n�4"ë+Ç +X�¾�ó�»�a�h�n�4"ë+Ç  

EŸ�&���2  
�*�¾ CT 
.�ÿ,´�¼5$	.+k�È

F@�r	.+k6ï,T  


X�95$�˜�È�:	.+k�È�i�ž
�ó7?�d�ºM0"rAîAÑ,´�È#q

0;�_�¼5$ CT Gý�*�@�95$�È

X�95$�:	.+k�*M¦	j�È�½
F6@��À�@�¼5$�¡�ÿ�È+X�¾

�rGÿAÑ1Ç 


¬
hF��Ø1Ñ*6  
6ï,T
¬
hF��Ø1Ñ*6�°�_ �ü

�ü 
¬
hL��×  
J¸�)�ó7?AîAÑ,´
¬
hF-DZ

�F�ó+eL��× �°�_  

"ë+Ç�°�_  
�h?ôB3�j�n+Ç�È�²

3DCRT�ÃIMRT�ÈVMT 
MŽ�¡M’,´ VMAT 

M¦	j�Ê�}
.�ÿ  32 �Â	ú���: CT �Ê�}  128 �Â	ú���: CT �Ê�}  

9.2 ���Œ#q0; 	úAî�7B3B��µ�é  

�\N©-��*�@
>�È ��
X 1 
'�j�o+O�×�ÃB3B��ÃK0�^ HK-X601A 
»	k+X+e�€-$

4ï�ÐFO�˜ �d�º B�P¼�j �È�¡ +O�×�ÃK0�^4Ö5 
 �È�d�ºB�P¼
j�pN«�j�"9ç�ÇAè
�,´


j�p �×��
X 2 
'�j�o�¯+X 1 
 HK-X603A 
»	k+X+e�€-$4ï�ÐFO�˜�È+X�¾.D
��Ã

B3B��Ä 

��������������
'�j�o+O�×�ÃB3B����Œ#q0;  


X�j�o�µ4ô>õ�ÐFO�˜ �¦�ð#{ �È	5
[�k�j�æ�¹>õ�ð#{�Ã�×�f Q
‡�¹>õ�ð#{�Ã
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�n�4�W"‘��(™�k?±�_Aî�7�0�jF�>|�&�×+O,´ X �44ï�Ä  

+a�ÐFO�˜,´���Œ	Ï*6
�.��È+e�€�Ú�×+O,´+e�€4ÿE÷�ÐFO
>�ÈQ�7-+e�€�•�>

M¦(™CX-(�Â�Œ+X�&�6�×+OQ�7-X �44ï�Ä
�!”�È�\N©-��k?±"‘��
��€�j-$4ï�ÐFO

�˜
X�0�j�OL$ X �44ï�Ã��	ú8�"W
¼"^"W	F(™1y�Ä  

����������"‘��FD�´  

��������������!“�h���å�&,´"‘��FD�´  

�Ä1�Å�\N©-� �¯+X ,´+e�€-$4ï�ÐFO�˜�0Q�EÃ�*,´
��9 6MV ,´ X �44ï�ÈM¦

	j EÀ�4�rGÿ)· �j 8Gy/min�È�9+X4ï�•�F"ô%?EÀ�4�rGÿ�j�9+X4ï�•,´ 0.1%�Ä�@�ÿ

3+5�F�>|�&�•�×+O X �44ï�È�v�¦7-Gÿ?±F��~�¾"ë+Ç�•�Ä -$4ï�ÐFO�˜�×+O,´E›8$

EÀ�4X �44ï�ÈF	�Ë�44ï4ÿF?�4�Ã%?�4
¼�“�4�È�)���Œ
j�p	ú�¦
˜
$)ß�³�×+OEÀ

�4�¡
ý�Ä F	/ý X �44ïL¿�ÐFO�˜,´�0�Ã�£6<�×+O
¼#¸�a�Ä X �44ïC_0¯�j�o,´�•;m

�€�É F��•�F)ß�³ �Ä 

�Ä2�Å0ª"D
XQ�7- X �44ï,´�jEÀ�4�;�È
h�f7-Gÿ�¦FJE÷+e/ë�Œ+X�×+O O3 
¼

"^"W	F
8(™1y�9�ã"D�ƒ�Ä  

���������������»�u���å�;,´"‘��FD�´  

�Ä1�Å���Œ�ê
ˆ
X�j�o�µ�¹>õB3B��È�Z�Ô/ë�j�o�&�È�ÐFO�˜�a�0�û�*�•�Ä  

�Ä2�Å�j�oL��j6„K1�a�x�È�ÐFO�˜�*�•�&���Œ�ê
ˆB��•�j�o�È
��`�?�F,´

'—�4�Ä 

�Ä3�Å�ÐFO�˜!“�h���å�;�ÈL��j6„K1 �a�x�ÈLb�ÔL��Z�¼�˜�£L�,´�õ�å�;�Ð

FO�˜�a7-�*�•�È8$�¯�44ï"ô%?�`�j�o�FM’�È5	
˜
$#k�Ø,´�ê
ˆFP�@NÍ�F,´'—�4�Ä  
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>˜ ������ ��EÀ�4�¹�˜�>Lb�Ô  

���������ÐFO�˜���Œ
j�p N©-�EÀ�4�¹�˜�>Lb�Ô  

10.1.1 F9
p�>�3�p  

2 L$�ÐFO�˜�j�o �}�¾ �•
�D� 3 
' 1 
' 	²�o�]G�	G�× �ÈB�
j�pF�Aî�9 �ÐFO�˜

�×�f�Ô
¼�¦�³Eµ�Ù�j�o	ú
j�p 1y�Ä2 L$�ÐFO�˜�j�o �L?¯ 
A3WFëAî5ž�Ä�L 8#?¯ �6

�[�j 1 
'�j�o 8# 2 
'�j�o �Å�È �×�f�Ô
¼Aî�7L$�6�[Aî
X
48��j�o,´	‡�×�È 1 
'

�j�o �L�× �j �Ã�o �È2 
'�j�o ?¯ �× �j �Ã�o �È�j�o	G�×�j(™�É
˜Eœ	j �È�j�o�:�é�j

	²�oN¦���ê	j �È�;�é�j
`�;
O�r�Ä �j�¶�é�ïAî�7,´F��*�È 1 
'�j�o 
¼ 2 
'�j�o

G÷+XJõLb�ÔL��È�=Aî5ž F'Fƒ�Ä�\N©-�,´�k�•�é
A�>	ÏAîAÑ5$�1�08$ �È�\!Q 1 
'

�j�o 
¼ 2 
'�j�o �L �É�Ã?¯ �É�Ã	G�É�Ã
`M’
¼�oN¦ �j �k�•�é
A �È�×�f�Ô
w�}�¾MŽ

�k�4�•�é
A�È�j�o
�
˜���•�O�ê
ˆK¯�O�u+‰�Ä  

�j�o 
j�p�"F¯�0(©!º�ê5Ô	ú�ê
ˆ�öLö	j���ÈF9
p�u�663<•�¶
˜
$
j�p,´Lb

�Ô�>�¹�˜�È��	ú B�P¼�Ä+X,´�ï�Y�W�È�)�œ�G�¡
ýE³�?�Ä  

10.1.2 EÀ�4���Œ
j�p�6	j  

�j�ï�¾EÀ�4Lb�Ô1Ñ*6
¼6|�J'—�4�×�f�È�i�ž�É+e/ëEÀ�4Lb�Ô�>EÀ�4$À�¹�˜

�*�\�7�ö�Ê�Ä GB18871-2002�Å,´?ô�Ê�È�Ä�6EÀ�4���Œ
j�p�6�j�×�f	j
¼-�-“	j�Ä

�×�f	j�_�7M0?±
¼
�7-M0?±�CL�Lb�Ô�{!å�F�¹�˜�Ú�í,´	j���×-�-“	j�_�7FJ�h

�=M0?±�CL�,´Lb�Ô�{!å�F�¹�˜�Ú�í�È�vM0?±4ÿ�h�)6|�J'—�4�‘�&F�>|-�-“
¼Aô

�',´	j���Ä  

�\N©-��6	j�35ž�²�;�Ö  

�Ä1�Å�×�f	j�Ö 1 
'�j�o 
¼ 2 
'�j�o �×  

�Ä2�Å-�-“	j�Ö Aî�7L$�Ã�×�f�Ô�Ã(™�É
˜Eœ	j�Ã�Ã�o
¼L�
�A–�B	j 1y�Ä 

�j�o�£M’�3�p
¼�†M’
.?ñ
. 10-1 
¼
. 10-2�Ä 
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. ���������� ���ÐFO�˜�j�o �£M’�3�p  

 

	G
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. ���������� ���ÐFO�˜�j�o �†M’
.  

10.1.3 �j�o�•;mAîAÑ  

2 �Z�j�o
w�¯+X 7-Gÿ 6MV +e�€-$4ï�ÐFO�˜ �È�9+X4ï�• �L?¯ �é
A�Ä 360°�û

Eœ'—�4�Å�Ä 

>˜ ��������� � � ��� L$�ÐFO�˜�j�o EÀ�4�•;m�õ�å  

�}5ž  �� 
'�j�o  �� 
'�j�o  

�L�É  270cm .l �Ä�k�•	j �Å 270cm .l �Ä�k�•	j �Å 
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?¯�É  270cm .l �Ä�k�•	j �Å 270cm .l�Ä �k�•	j �Å 

�ÔN¦ 250cm .l �Ä�k�•	j �Å 250cm .l �Ä�k�•	j �Å 

	‡�É  140cm .l +40cm .l�ÄMŽ�k�•	j�Å  140cm .l +40cm .l �ÄMŽ�k�•	j�Å  

	G�É 270cm .l �ÄMŽ�k�•	j �Å 270cm .l�Ä MŽ�k�•	j �Å 

Lb�ÔL� 
10cm JÒ�¯ +15cm Jõ+10cm JÒ�¯ �ÄL�
�ƒ 78cm 	Ê�Å�È�]�Õ�í�Ö4Ö�j 50cm�È

F��W�¾10 �=5MLÉ�Ä5MLÉ4Ö1cm�Å 

10cm JÒ�¯ +15cm Jõ+10cm JÒ�¯ �ÄL�
�ƒ 78cm 	Ê�Å�È�]�Õ�í�Ö4Ö�j 50cm�È

F��W�¾10 �=5MLÉ�Ä5MLÉ4Ö1cm�Å 

B$�>�Ö.l�Ä $'�

O �Å�ö�Ö 2.35t/m���× Jõ�ö�Ö 11.34t/m���× JÒ�¯�€�ö�Ö 7.87t/m���Ä 

10.1.4 EÀ�4�¹�˜�>Lb�Ô�Ú�í  

�Ä1�Å�ÐFO�˜�j�o �Ä	5��Lb�ÔL��ÅG÷+X�Î�ƒ�•;m�Ú�í�È7-�O�
Añ�j�o
˜
$

�É�ƒ
¼Lb�ÔL��F 30cm �4EÀ�4�rGÿ)·�=�W�¾ 2.5μSv/h�ÈEÀ�4���Œ�ê
ˆ
¼�œ�G,´


�'—�rGÿ%�Cã�rGÿ4Ö�•?±"r�Ä  

�Ä2�Å�ÐFO�˜�j�o EÀ�4���Œ
j�p�Î>|�6	j1Ñ*6�Ö �j�o �µG� �j�×�f	j�È Aî�7

L$�Ã�×�f�Ô�Ã (™�É
˜Eœ	j�Ã�Ã�o 
¼L�
�A–�B	j �j-�-“	j�È�6	j
.?ñLt
. 10-1�Ä 

�Ä3�ÅA–/j�7���Ö 
X!ÿL$�j�o Lb�ÔL��FAî0û+e/ëEÀ�4A–
z�7��
¼�]�·A–/j

B$�>�Ä�j�o�F �¹>õ���Œ(æ�1�7/j&Ÿ �È�j�o�µ�¹>õ� �yA–/j �È�¦ G-
¼Aî�7�*�•�£

6„�Ä  

�Ä4�Å-��×�Ã�)Aâ3+5��Ö 1 
' 
¼ 2 
' �j�o �µAî5ž 2 �Z -��×�Ò�d �È+X5•4ï�6�t

�ÿ�d
¼�ý�Œ
 �:-��×�n/j�˜F��Õ�È 7-�O�Î�&-��×�j�o�µG� �_
V�9�ê
ˆ%�+‰ �õ

�å �Ä!ÿL$ �ÐFO�˜�j�o�×�f�Ô�µAî�)Aâ>õ5ž �È�j�o�µTÖ�{Nþ�¹>õ�¾ �ÐFO�˜�j�o �µ

�É�:�Ä  

�Ä5�Å
*�Ê�?�rGÿ�ÕA–���Ö !ÿL$ �ÐFO�˜�j�o �µ�¹>õ�9
*�Ê�?EÀ�4�rGÿ-�#{

���È�Ò�dAî5ž�¾�j�o�µ L�
� �}5ž�È�n/j>õ5ž�¹>õ
X�×�f�Ô�Ä  

�Ä6�ÅLb�i�Ï7-�Ö !ÿL$�ÐFO�˜�j�o G-�j+e�Ø�Ø�ùL��È�¹>õ4Ò�F�O�Ä>õ5ž�È

F�>|E÷0;�]�ƒ�9�ê
ˆ�F(™�ƒ4ÿE÷4Ò�F�O�Ä	j���&�È�j�oL��68��Ø�Œ!’�Ø�Œ�Ä  

�Ä7�ÅJÕ	I �×�f>õ5ž�Ö�jLb!’MŽ�ý�Œ�ê
ˆB��ý�ŒAî�7�È
X�×�f�Ô�×�f
 �4

Aî5ž�C+XJÕ	I
_�Ø �ÈLb!’MŽ���Œ�ê
ˆ�ý�Œ�Ä  

�Ä8�ÅL��j6„K1�Ö Lb�ÔL�Aî5ž�>�ÐFO�˜�•#q�×�f�Ã�ÐFO�˜Q�	»@�
�6„K1�È

Lb�ÔL��Z�£3W�&�ÐFO�˜�=�J�*�•�È�ƒ�0Lb�ÔL��È�ÐFO�˜�Œ!’�*�•�×
��9�ƒLb�Ô

L��£L��ÈAî�7�}7-�*�•�×	ý�{�È�²�Ì'—�4E÷0;�]Lb�ÔL��ƒ�0�È3+5��68��Ø�Œ!’
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�*�•�Ä  

�Ä9�Å3W�U�Œ�j�9JÞ�Ö!ÿL$�j�o
4Aî 8 �Z�U�Œ�9JÞ�È�6�[�}�¾ �j�o
�M’�É


4 1 �Z �È�ÐFO�˜�j�o �•
�L��µ�× 
4 1 �Z �È
X�×�f 
 �: 
4 1 �Z �È�×�f�Ô�É�:
4 1

�Z�È �j�oL�
� �×�f 1á�:
4 1 �Z�È �¦�9�>�n,´�7���È!”�F�È�9�;�+�0�U�Œ�9JÞ�È


�0û	£4ø!’�ÐFO�˜F�>|�È�9�;�U�Œ�9JÞ
>M0�ê���=�}�ÐFO�˜�}7-Gý�à
_�Ø�Ä  

�Ä10�Å$5
j���ð�9JÞ�Ö !ÿL$�j�o�µ Aî5ž 1 �Z$5
j���ð�9JÞ�È �}�¾�j�o,´	G

�É�Ä�j�oLb�ÔL��ƒ�0�{
>M0�9�;$5
j���ð�9JÞ�È�¦
X 30 0��µ�£L��j�oLb�ÔL��×


V�I?ö�j���ð�aCU�È��#�F�>|�*�•�Ä!ÿ�ƒ�0�0!QLb�ÔL�G-?±F�>|�0!Q���ð�È��

.žAÔ�j�o�µ"Ñ�9�ê
ˆ�Œ+‰�Ä  

�Ä11�ÅL��×�9JÞAî5ž�Ö 
X�×�f�Ô�É�:�¹>õ�0�£L��9JÞ�È�j�oLb�ÔL��µ�×�¹

>õ3W�U�0L��9JÞ�Ä���£L��9JÞ�Å �È�j�oL�
��9'—�×�f1áAî�9�0�£L��9JÞ�È �ƒ�?

�F�»�u
�+O�&�È
��Ë�ê
ˆEõFOF3/ë�Ä  

�Ä12�ÅFJNþ3+5��Ö�ÐFO�˜�j�o �µ�¹>õFJNþ�’"D3+5��Ä�’"D!Q� �=�~�¾ 4 !Q

/h�Ä�¦�]F�Nþ
�AîD

`Q��Ö�j 2.0m�×�ÂNþ
�Aî5žD
 
` 4Ö30cm�È
x�)@�4ï�35ž �×

F�Nþ1ÑFƒ
¼�ÂNþ1ÑFƒ�}�¾
`M’���; 75cm -$�Õ0¯E÷�•;m�É �È�ÂNþ
��}�¾ 1 
'	²

�o	G�×�ÈQ��¾�{M’�Â�n �Ä4ï56G÷+X“U”
»�é�?0¯E÷�•;m�É�Ä 0ªB31ÑG÷+XD

`M’

4.2m �Ì0¯�é�? 0¯�É �Ä 

�Ä13�Å-��}�œ
(�j 1
'�j�oG}�9 1
 �ï�j�? EÀ�4�rGÿ���Ã 2
 �Z�ê�rGÿ�ÕA–

��
¼ 1�‡
*�Ê�?�rGÿ�ÕA–���È �\N©-� �Ñ�©
>�È�œ
(���Î�Ð 1
 �ï�j�? EÀ�4�rGÿ��


¼2
 �Z�ê�rGÿ�ÕA–���Ë���Œ�ê
ˆ
X +X�g
j�p�¯+X�È
X 2
'�j�o�Î�Ð 2
 �Z�ê�r

Gÿ�ÕA–��
¼1�‡
*�Ê�?�rGÿ�ÕA–�� �Ä 

�Ä14�Å�¦��?±"r�Ö �ÐFO�˜�j�o �¹>õ�Ä�U'—�>>õ5ž�ÈAî&›&®8��Ø�ÕA–>õ5ž1y�Ä 

�j�o6„K1
¼�¹�˜�Ú�í1y�35ž ?ñ
. 10-3 �p/j�È �ÐFO�˜
j�p�ÂNþ1y1Ñ4ï�35ž

?ñ
. 10-4 �p/j�È �ÐFO�˜�j�o �ÐFO�˜6„K1
¼A–/j3+5�,´AîAÑ ?ñ
. 10-5�ÈNþ1Ñ
¼

+e56"Ï0¯�É8²&é
.?ñ
. 10-6�Ä�ÐFO�˜�j�o ���Œ
j�p�¹�˜�>Lb�ÔAî�íAîAÑ?±"r ?ñ

>˜ 10-2�Ä 
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. ��������� � � ��ÐFO�˜
j�p6„K1
¼�¹�˜�Ú�í�35ž
.  

 


. ���������� ���ÐFO�˜
j�p�ÂNþ1y1Ñ4ï�35ž
.  
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11* �j�o �µ�93W�U�Œ�j�9JÞ  √ 
!ÿL$�ÐFO�˜ �j�o �É�: Aî
5 �Z3W�U�Œ�j�9JÞ 

12* "ë+Ç�º�93W�U�Œ�j�9JÞ  √ "ë+Ç�º 2�Z  
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𝐵𝐿 = 10
−[1+

𝑡−𝑇𝑉𝐿𝑙
𝑇𝑉𝐿𝑒

]
      �Ä11-7�Å 

�?�]�Ö HL�ÉD
M¦&édLm �4,´EÀ�4�rGÿ)·�×  

BL�É!Q�•;m�É	Ê�Ö�)�Ä,´> �ÿ
��€�×  

dL—	ò63&é8#M¦&é,´D
/ë�Èm�×  

TVLe�ÃTVL1�É�£>‘�ð�l�r
¼1\�0�ð�l�r	Ê�Ö�È	…�} cm�×B�?ñ>˜ 11-

5�Ä 

t 
<�œ�?�Ä 11-2 
¼ 11-3�Å�×"ô%?EÀ�4H0 
��l�j 4.8×108μGy•m2/h�Ä 

�����������������ÐFO�˜�j�o �rGÿ)·�`1Ç5��Ì  

�j�o �F�£#�&é�rGÿ)·�`1Ç5��Ì?ñ>˜ 11-6�È�j�o �£�†M’	ú�rGÿAô�`&é?ñ
.

11-1�Ä 

>˜ ���� ����� � � �EÀ�4�•;m�>Aô�'&é�rGÿ)·�`1Ç5��Ì  

�}
5ž 

D
/ë  
�Ä�P�Å 

�44ï�•  
EÀ�4�•;m  

0ª"D
h�f�rGÿ)·
�Ä���*�\���K�Å �}5ž�ÿ

F  
	Ê�Ö 

> �ÿ
�
�€  

�•;m�}  �•;m
>  

�� 
'�j�o  

A1 7.3 �k�•  270cm .l  8.70E-09 9.01E+06 7.83E-02 
?¯�É 2


'�j�o  

B1 8.7 �k�•  270cm .l  8.70E-09 6.34E+06 5.52E-02 
�L�É�Ã

�o  

H1 6.9 �k�•  250cm .l  3.51E-08 1.01E+07 3.54E-01 
�ÔN¦��
�ê	j  

C1 7.5 
!Q�•�Ä%?
�4EÀ�4�Å  

180cm .l  9.24E-07 8.53E+03 7.88E-03 
	‡�É�×
�f�Ô  

D1 6.4 
!Q�•�Ä%?
�4EÀ�4�Å  

270cm .l  7.28E-10 1.17E+04 8.53E-06 
	G�É(™
�É
˜Eœ

	j  

M1 7.9 
!Q�•�Ä%?
�4EÀ�4�Å  

20cm JÒ�¯
+15cm Jõ

�¯  
2.34E-05 7.69E+03 1.80E-01 

Lb�ÔL�
�F  

G1 8.0 
!Q�•�Ä%?
�4EÀ�4�Å  

140cm .l  2.21E-05 7.50E+03 1.66E-01 
	‡�ÉAî
�7L$ 

�� 
'�j�o  

A2 7.3 �k�•  270cm .l  8.70E-09 9.01E+06 7.83E-02 
�L�É 1 
'
�j�o  

B2 8.7 �k�•  270cm .l  8.70E-09 6.34E+06 5.52E-02 
?¯ �É�Ã

�o  

H2 6.9 �k�•  250cm .l  3.51E-08 1.01E+07 3.54E-01 
�ÔN¦��
�ê	j  
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. ��������� � � ��j�o �£M’�†M’	ú�rGÿAô�`&é
.  

�i�ž�:>˜ 11-6 �] 1 
'�j�o
¼ 2 
'�j�o �F�£#�&é,´�rGÿ�`1Ç5��Ì
�.��È�j

�o�F�£#�&é,´�rGÿ)·%�Cã 2.5μSv/h ?±"r�Ä  

63<•�` 2 
'�j�o�) 1 
'�j�o
˜
$�j�o
��Ð,´�¡
ý �Ä�ê
ˆ
�Eî�4�k?±63<•

D1 
¼ G1&é�}�Å�È
��Ð
> D1 
¼ G1&é�},´Lt�Ð�rGÿ"d�£�6�[�j 1.20E-05μGy/h

�Ä1.20E-05+4.04E-24�Å�Ã 1.66E-01μGy/h�Ä1.66E-01+2.04E-11�Å�È	£�¯
��Ð
>�•

%�Cã�\�Õ
zAî�Ê,´�rGÿ)·�×�f"d�£ 2.5μSv/h ?±"r �Ä 

�����������������ÐFO�˜�j�o�F Lb�ÔL��F�Ä
[�×�f�Ô�Å,´EÀ�4�rGÿ�`1Ç  

�i�ž GBZT 201.2-2011�È�)�¾ 6MV �ÐFO�˜�j�o�ÈLb�ÔL��F �=+X63<•�]�€

,´�¡
ý�Ä +a�¾Lb�ÔL��F�"4ÿE÷�`1Ç"ô%?EÀ�4�)L��F,´EÀ�4�¡
ý�È F��k?±63<• 63

<•�k�•4ÿE÷�É�“�4
>�)�j�oL��F,´EÀ�4�¡
ý
¼�k�•4ÿE÷ Q�ƒ �0!Q�“�4�) Lb�Ô

L��F,´EÀ�4�¡
ý�Ä �§�ƒ�²�;�Ö  

a�Å�k�•4ÿE÷�É�“�4�)�j�o�F,´�0!Q�“�4�Ä Hs�Å�×  

b�Å�k�•4ÿE÷ Q�ƒ �0!Q�“�4�Ä HPs�Å�×  

c�Å"ô%?EÀ�4�Ä 

�Ä1�Å�k�•4ÿE÷�É�“�4�)�j�o�F,´�0!Q�“�4 �ÄHs�Å�rGÿ)·�`1Ç  

𝐻𝑆 =
𝐻0

𝑑0
2 ×

𝑎0𝐴0

𝑑𝑟
2 × 10−𝑡/𝑇𝑉𝐿     �Ä11-8�Å  

�?�]�Ö H0—D
M¦ 1m �4,´EÀ�4�rGÿ)·�È 4.8×108μGy•m2/h�×  

α0—�k�•4ÿ�“�4M’ 0A ,´�“�43+� �Ä3+� 
��l+a NCRP REPORT 151 

TableB.8a�Å�×  

A0— 1 y � ] � ó 1.0m �4 �0 �W '— �4 Gþ �Å �¡ 
X �É �µ >˜ M’ ,´ M’ 0� �È

�Ä0.654m×4.3m�Åm2�×  

d0—M¦&é8#�“�4 �É>˜M’,´D
/ë�È 5.9m�×  

dr—�“�4M’�]4ï8# Lb�ÔL��F �Ä�×�f�Ô�F�Å 30cm �•
� �4,´D
/ë�È 5.0m

�Ä6.7m�Å�×  

t—�•;m	Ê�Ö�×  

TVL—�ð�l�r	Ê�Ö�È cm�Ä 
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. ���� ����� � � ��k�•4ÿE÷�É�“�4�)�j�o�F,´�0!Q�“�4 �£M’
.  

�Ä2�Å�k�•4ÿE÷ Q�ƒ �0!Q �“�4�Ä HPs�Å�rGÿ)·�`1Ç  

HPS =
a(θ)H0(

F

400
)

dsca
2×dsec

2 × 10-t/TVL            �Ä11-9�Å  

�?�]�Ö ( )  —�9+X�•,´�“�4EÀ�4�� θ=38o ,´�“�4@��4�`�ÉM’,´�“�4
��€

�Ä3+� 
��l�� NCRP REPORT 151 TableB.4�Å�È 2.77×10-3�Ä
�

θ=30o ,´�“�4
��€�Å �×  

H0—1y�]�ó�4,´EÀ�4�rGÿ)·�j 4.8×108μGy•m2/h�×  

F—>Û'—�4(™�ƒ1y�]�ó�4'—�4GþM’0��È
� 172.5cm2�Ä11.5cm×15cm�Å�×  

dsca—M¦8#>Û'—�4(™�ƒ,´D
/ë�È
� 1.0m�×  

dsec—1y�]�ó&é�`L�
�,´D
/ë�È 7.9m�×  

t—�•;m	Ê�Ö�×  

TVL—�ð�l�r	Ê�Ö�È cm�Ä 

	G
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. ���� ����� � � ��k�•4ÿE÷ Q�ƒ�0!Q�“�4 �£M’
.  

�Ä3�Å"ô%?EÀ�4�rGÿ)·�`1Ç  

�j�d"ô%?�44ïC_0¯Lb�ÔL�
>,´EÀ�4CQ)^�l?ñ>˜ 11-6 ,´�`1Ç5��Ì�Ä  

�Ä4�Å�ÐFO�˜�ÔLb�ÔL�LtF� X�44ïC_0¯EÀ�4�6�À  

�i�ž�œ�? 11-8~�œ�?11-9
¼
. 11-2~
. 11-3�],´-(�£	ò� �È�ÐFO�˜F�>|�&�j

�oF'Fƒ�•
� 
¼�×�f�Ô �4�44ïEÀ�4�rGÿ)·,´�`1Ç5��Ì"w�k�G�¾>˜ 11-8�]�Ä
�?ñ�È

�j�o Lb�ÔL��F 
��Ð�rGÿ�j 1.81E-01μGy/h�È7-�O%�Cã2.5μSv/h,´�rGÿ)·�×�f"d�£

?±"r�Ä  

>˜11-8  �j�oLb�ÔL�
˜
$�rGÿ)·,´AÑ1Ç	ò� 	ú5��Ì  

	ò�   1 
'�j�o  2 
'�j�o  

Hs�Ä�×�f�Ô
C1&é�Å 

H0(μGy/h�Å 4.80E+08 4.80E+08 

α0 4.00E-03 4.00E-03 

A0�Äm2�Å 2.81 2.81 

d0�Äm�Å 6.1 6.1 

dr'�Äm�Å 6.7 6.7 

t�Äcm�Å 133 133 

TVL .l �Äcm�Å 21 21 

	G
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Hs(μGy/h�Å 1.50E-03 1.50E-03 

Hs�ÄL�
�
M1 &é�Å 

H0(μGy/h�Å 4.80E+08 4.80E+08 

α0 2.70E-03 2.70E-03 

A0�Äm2�Å 2.81 2.81 

d0�Äm�Å 6.1 6.1 

dr�Äm�Å 5.0 5.0 

t�Äcm�Å 15cmJõ+20cmJÒ�¯  15cmJõ+20cmJÒ�¯  

TVL�Äcm�Å 2cmJõ/5.5cmJÒ�¯  2cmJõ/5.5cmJÒ�¯  

Hs�ÄμGy/h�Å ���������(������ ���������(������ 

Hps�ÄL�
�
M1 &é�Å 

H0�ÄμGy/h�Å 4.80E+08 4.80E+08 

α(θ) 2.77E-03 2.77E-03 

F�Äcm2�Å 172.5 172.5 

dsca 1 1 

dsec 7.9 7.9 

t�Äcm�Å 15cmJõ+20cmJÒ�¯  15cmJõ+20cmJÒ�¯  

TVL�Äcm�Å 3cmJõ/6cmJÒ�¯  3cmJõ/6cmJÒ�¯  

Hps(μGy/h�Å ���������(������ ���������(������ 

HLT�ÄL�
�
M1 &é�Å 

HLT(μGy/h�Å 1.80E-01 1.80E-01 


8AÑ 1.80E-01 1.80E-01 

���������������Œ�ê
ˆ
¼�œ�G
�'—�rGÿ�`AÑ  

Lt�Ð�¤�9�x�rGÿAÑ1Ç�œ�?�Ö E=D×t×T×U×K          �Ä11-10�Å 

�?�]�Ö E--�¤�9�x�rGÿ�È μSv�×  

D--AÑ1Ç&éLt�Ð�rGÿ)·�ÈμGy/h�×  

t--�¤�*�•�&L$�È h/a�×  

K--�9�x�rGÿ�>
h�f�rGÿ�’1Ç3+� �È Sv/Gy�È�\N©-�
� 1.0�×  

T--�u+‰
��€�×  

U–�¯+X
��€�Ä  

�Ä���Å���Œ�ê
ˆ 
�'—�rGÿ�`AÑ  

���Œ�ê
ˆ
�'—�rGÿ�k?±�•8�-(�Ä�×�f�Ô
¼Lb�ÔL��F�È��	úLÄ�ñ�j�o,´�¡
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2 
'�j�o
˜

$�œ�G 

B2 ?¯�É�F�Ã�o  1/16 0.1 250 5.89E-06 9.20E-06 

D2 
	G�É�F(™�É
˜Eœ

	j  
1/16 1 250 1.02E-01 1.59E+00 

#��Ö �'�� 
¼ �'�� &é�}�
�¸�9�k�•�¸�¦'f�&�k�M	G�É'—�4�&,´�rGÿ)·�Ä  

5,�:�pF �È�\N©-��)6|�J�ê
ˆ
¼�œ�G�¤Lt�Ð�9�x�rGÿ�l�6�[�j 0.25mSv/a�Ã

1.59E-03mSv/a�È%�Cã�¤�rGÿ4Ö�•�l�Ä 2mSv/a�È0.1mSv/a�Å,´?±"r�Ä  

�i�ž�rGÿ�>D
/ë�£�é�@	ý"���	úAô�'93
$�µ
*�9�*1•(™,´�•;m�È
X�ÐFO�˜

�j�o
˜
$ 50m Aô�'93
$�µ,´�œ�G,´�¤�rGÿF��?�¾ 1.59E-03mSv/a�È�•�~�¾Aî�Ê

,´�rGÿ4Ö�•-��7�l 0.1mSv/a�Ä 

�������������2�� 
¼ �1�2�; �6�À  

�\N©-� �ÐFO�˜
��9���Ë X �44ï Q�?�È X �44ï�0Q�7-Gÿ�j 6MV�È�ÐFO�˜F�

>|E÷0;�]�È�44ï�>0ª"D
�+O+e/ë�Œ+X�È�×+O8�"W
¼"^"W	F(™1y�9�ã"D�ƒ�È�¦�]

8�"W,´	¡�ãE³"^"W	F(™�W�È�D�×NÍQ��Ä
�!”�k?±63<•8�"W,´�¡
ý�Ä  

�Ä1�ÅO3 ,´�×NÍ  

①�ÐFO�˜�9+X4ï�•,´ O3 �×NÍ  

𝑃 = 2.43𝐷0(1 − cos 𝜃)𝑅𝐺         �Ä11-11�Å 

�?�]�Ö P �j O3 �×NÍ�È mg/h�×  

D0 �jEÀ�4�9+X�•
XD
M¦ 1m �4,´EÃ�*Gÿ�È Gy·m2/min�×  

R �jM¦�`�•;m(™�Ä�É�Å,´D
/ë�È m�×  

G �j0ª"D
h�f 100eV EÀ�47-Gÿ�×+O,´ O3 �6�€� �Ä G=10�Å�×  

θ �j�9+X�•,´	z�P@��Ä  

②"ô%?EÀ�4,´ O3 �×NÍ  

�6"ô%?EÀ�4-;�j 4π �é
A
w	0�6�3,´&é$À�Ä	5���9+X�•	jL€�Ê,´0ªL$	j�Å�È

�¦63<•�j�o�ñ,´�“�44ï�¯�Ô�µ,´ O3 �×NÍ�Î�Ð 10%�ÈO3 ,´�×NÍ P�Ämg/h�Å�j�Ö  

𝑃 = 3.32 × 10−3𝐷0G𝑉1/3           �Ä11-12�Å 

�?�]�Ö V �j�ÐFO�˜�j�o,´�ƒ0��È m3�×�¦�‰1V
'
<�Ä 11-11�Å�Ä  

�Ä2�ÅO3 ,´#ƒ�Ö  

Aî�ÖO3 ,´�9�x�6@��&L$�j td�Ä�h
��j 0.83h�Å�È�j�oFJNþ�’"D
˜�O�j�£
w!ÿ

!Q�’"DM0FJNþtV �?�&�Ä h�Å�Ä  

�j�o�0Q�O¡
¼ O3 #ƒ�Ö�Ämg/h�Å�j�Ö  
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𝑄 =
𝑃

𝑉
𝑇                 �Ä11-13�Å 

�?�]�Ö V �j�j�o,´�ƒ0��È m3�×  

−

T �j O3 ,´�9�x$5L”�&L$�Ä h�Å�Ö  

𝑇̅ =
𝑡𝑣×𝑡𝑑

𝑡𝑣+𝑡𝑑
                �Ä11-14�Å 

�Ä3�Å	ò� �>5��Ì  

�9'—�É�n�4"ë+Ç�n�4Lb�Ô?±"r�Ê�Ä GBZ121-2020�Å�È�j�oFJNþ�’"D)·�Ä�=�?�¾

4 !Q/h�ÄB� �ÐFO�˜�j�o,´�’"D)·AîAÑ�=�~�¾ 4 !Q/h�È%�CãB��7�ö�]�£�¾�j�o�µFJ

Nþ,´?±"r�Ä B��ÐFO�˜�j�o,´�ƒ0��j 275m3�Ä8m×8m×4.3m�Å�ÈNþ�jNþGÿ�=�~�¾

1500m3/h�ÈtV=0.183h�È�9�Ä 11-14�ÅAÑ1Ç�*
−

T =0.15h�Ä
4�j�o-(�£	ò� �> O3 #ƒ�Ö

AÑ1Ç5��Ì�²>˜ 11-11 �p/j�Ä  

>˜ ���� ����������
4 �j�o -(�£	ò� �> �2�� �×NÍAÑ1Ç5��Ì  


j�p
=0  
D�� 

�Ä�*�\���P�����P�L�Q�Å 
θ 

�Ä�ƒ�Å 
R 

�Ä�P�Å 
V 

�Ä�P���Å 
P 

�Ä�P�J���K�Å 
Q 

�Ä�P�J���P���Å 

1 
'�j�o  8 4.5 5.6 275 5.1 2.8E-03 

2 
'�j�o  8 7.0 1.67 275 4.1 2.2E-03 

�i�ž�:F �`1Ç5��Ì�È �I8�"W,´�¤�k�×Gÿ4Ö�j 2.55g�Ä�j�o O3 #ƒ�Ö�0�W�l�j

2.8×10-3mg/m3�È�~�¾#ƒ�ÖL€�l 0.3mg/m3�ÄB$�>8�"W,´�¡
ý�_E³E«�Þ,´�Ä F	�g,´

O3 �Â�n#ƒ�Ö �) 
˜
$�œ�G,´�¡
ý
��-+•�=AÑ�Ä  


X�J/ý"^"W	F(™�Ä NOx�Å�]�È�� NO2 �j�k�È�¦�×NÍ4Ö�j O3 ,´�0	z�È���Œ


j�p�],´L€�l�j O3 #ƒ�Ö,´ 16.7 �=�ÈGB3095-2012 �]?ô�Ê,´�FG�)ß�³�] NO2 ,´

#ƒ�ÖL€�l�> O3 -(F��Ä
�?ñ�È NOx �_�¹�˜,´�Ä  

�������������2�h�»�&�6�À�>Lb93�*AÞ  

�Ä1�Å�ê
ˆB��• �ÐFO�˜�j�o �¦
�+OB�'—�»�u  

�ÐFO�˜
�7-
�+O,´�0�UGý,´�n�4�W�»�u�_L��j6„K1�a�x�È�ê
ˆB��• �ÐFO�˜

�j�o 6<
��`�?�F'—�4�Ä�»�u�õ�Ÿ�wAî�Ö �ÐFO�˜�j�o 
X���ÐFO�˜ �*�• E÷0;�]�È�ê


ˆB��•�j�o
>�`EîF'Fƒ�µ
��4�È
�)à!“
X �*�• �È�UFOF�
��Ä�
�¸�wAî
XF'Fƒ�µ


��4�Œ+‰�&L$10s�È�ž!”�`1ÇB��•�ê
ˆ,´�0�W
�'—�rGÿ�Ä  

2 L$�j�o F'Fƒ
�,´�rGÿ �k?±CQ)^�j �k�•4ÿE÷ Q�ƒ �0!Q�“�4�Ã�k�•�ƒ�`�k�•

�É�“�4
¼"ô%?EÀ�4,´�rGÿ �ÈL�
� �4�Ç"ô%?EÀ�44Ö�j 7.69E+3μSv/h�×�k�•4ÿE÷ Q

�ƒ �0!Q�“�4�`L�
��Ç�rGÿ4Ö�j 9.19E+3μSv/h�×�k�•�ƒ�`�k�•�É�“�4�`L�
��rGÿ
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4Ö�j 2.18E+3μSv/h�È
8AÑ4Ö�j 1.91E+4μSv/h�È
��Ø1Ç�*F'Fƒ
��4 �Œ+‰10s,´ 
�

'—�rGÿ "d�£ �È?ñ>˜ 11-12 �p/j�Ä  

>˜ 11-12  �ÐFO�˜F�>|�&F'Fƒ
��µ�rGÿ)·"d�£�Ä ���6�Y���K�Å 

5F
'  �rGÿ�•$À  �j�o�•
��4  
L�
�
�'—�r

Gÿ 

1 1 
'�j�o L�
�  1.91E+4μSv/h 53.1μSv 

2 2 
'�j�o L�
�  1.91E+4μSv/h 53.1μSv 

�
 �¸ �w Aî 
X F' Fƒ 
� �µ �Œ +‰ 10s�È �0 �W 
� '— �r Gÿ 4 Ö � j 53.1μSv

�Ä1.91E+4×10/3600�Å�È�)B��•�ê
ˆ�•�çFP�@�¡
ý E³�? �Ä 

B�>õ5žAî�9L��j�¹�˜6„K13+5��È��	ú
X �ÐFO�˜�j�o �µAî5ž�9L�D�-�?ö3+

5��È
��9�xLb!’B��»�u
�+O�Ä!”�F�È �ÐFO�˜EÀ�4���Œ�ê
ˆN«�™�d�Z�ê�rGÿ�ÕA–

��F��• �ÐFO�˜�j�o �Ä�0���*)àB��•�õ�å�È�ÕA–���J��GÂ���Œ�ê
ˆ�È0û	£�Ô�*�Ä  

�Ä2�Å�¦�³�2�hF�>|�»�&
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